EMENTAS DAS DISCIPLINAS OFERTADAS
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AREAS DE CONCENTRGAO DAS DISCIPLINAS OFERTADAS (SUGESTAO PARA SELECAO DE DISCIPLINAS)

AREA DE CONCENTRACAO

. Hidraulica e
Meio
DISCIPLINAS Saneamento |, - Recursos
mbiente o
Hidricos
ESA909A- Seminarios em SMARH — Apresentacdo Doutorado X X X
ESA909B -Seminarios em SMARH — Apresentacdo Mestrado X X X
(Alunos com entrada até 2017)

ESA909C - Seminarios em SMARH - Discussdo Mestrado

X X X

(alunos com entrada em 2018)
ESA939A - Metodologia de Pesquisa | X X
ESA939A- Metodologia de Pesquisa | X X
ESA936A - Estagio de Docéncia em Saneamento X
ESA937A - Estagio de Docéncia em Meio Ambiente X
EHR815A - Estagio de Docéncia em Recursos Hidricos X
EHRB802A - Elementos de Hidraulica X
EHRB803A - Elementos de Hidrologia X
EHRB805A - Hidrologia Estatistica X
ESAB888A - Gerenciamento de Residuos Solidos Industriais X
ESA893A - Tratamento de Aguas Residuarias | X
ESA918A - C}estéo de Recursos Hidricos, o Nexo X X
Agua-Energia-Alimento e a Economia Circular

ESA919A - Topicos Especiais B - Restauracdo de Rios
ESA920A - Topicos Especiais C - Elementos de Hidrogeologia
ESA942A - Gerenciamento de Residuos Solidos | X X
ESA944A - Tratamento Estatistico de Dados Ambientais X X
ESA946A - Qualidade e Tratamento das Aguas Naturais X X

EMENTAS

| DISCIPLINAS OBRIGATORIAS ( TODAS AS AREAS DE CONCENTRACAO)

| « Seminarios em SMARH - ESA909 (A, B e C)

Professor Aguarda definicéo

\ Crédito: 1 - (Obrigatoria) (Saneamento / Meio Ambiente/ Recursos Hidricos)

EMENTA: Série de seminérios entre alunos, professores e convidados do curso. Apresentacdo e discussao de

trabalhos cientificos e de projetos de pesquisa em desenvolvimento.
Seminarios ESA909A — APRESENTACAO DE DOUTORADO

(O aluno tem que cursar a disciplina 2 vezes durante o Doutorado)

Seminarios ESA909B — APRESENTACAO DE MESTRADO

(O aluno de mestrado que entrou até 2017 tem que apresentar)

Seminarios ESA909C — DSICUSSAO DE MESTRADO

(O aluno de mestrado que entrou em 2018 tem que participar da discussao).




| « Metodologia de Pesquisa | - ESA939 (A e B) |
Professores Sonaly Cristina Rezende Borges de Lima / Prof. Léo Heller /Nilo de Oliveira Nascimento

| Créditos: 2 - (Obrigatoria) (Saneamento / Meio Ambiente/ Recursos Hidricos) |
EMENTA: Método cientifico: empirismo, falsificacionismo, racionalismo, relativismo, realismo e instrumentalismo.
Pesquisa e referéncias bibliogréficas. Organizacdo da dissertacdo e sua normalizacdo. Redacdo de textos técnicos.
Projetos de pesquisa: organizacdo, conteudo e finalidades. Experimentacdo cientifica e analise de dados.

| e Estégio de Docéncia em Saneamento - ESA936A |
Aguarda defini¢éo

| Crédito:1 - (Obrigatoria para bolsistas) (Saneamento) |
Ementa: Organizacdo do estagio de docéncia dos alunos de mestrado e doutorado na area de concentracdo, nos
termos da Resolugdo 01/02 do Colegiado de P6s-Graduacdo em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos.

| e Estégio de Docéncia em Meio ambiente - ESA937A |
Aguarda definicéo

| Crédito: 1 - (Obrigatoria para bolsistas) ( Meio Ambiente) |
Ementa: Organizacdo do estdgio de docéncia dos alunos de mestrado e doutorado na area de concentragdo, nos
termos da Resolugdo 01/02 do Colegiado de P6s-Graduagdo em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos.

| e Estégio de Docéncia em Recursos Hidricos - EHR815A |
Professor Wilson dos santos Fernandes

| Crédito: 1 - (Obrigatdria para bolsistas) (Recursos Hidricos) |
Ementa: Organizacdo do estagio de docéncia dos alunos de mestrado e doutorado na area de concentragdo, nos
termos da Resolucdo 01/02 do Colegiado de P6s-Graduagdo em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos.

| DISCIPLINAS OPTATIVAS ( TODAS AS AREAS DE CONCENTRAGAO ) |

| e Elementos de Hidraulica - EHR802A |
Professores Marcio Benedito Baptista

| Crédito: 3 - (Optativa) (Recursos Hidricos) |

Ementa: Fundamentos Bésicos: Conceitos e equagdes fundamentais do escoamento; Energia e Quantidade de
Movimento. Regimes de escoamento. Hidraulica dos condutos forgados: Perdas de Carga nos escoamentos
permanentes em condutos forgados. Sistemas de condutos. Sistemas de recalque. Fundamentos de cavitagao:
avaliagdo e métodos de controle. Hidraulica dos Escoamentos Livres: Escoamento permanente uniforme e
gradualmente variado. Escoamento permanente bruscamente variado. Modelagem matematica dos escoamentos livres
permanentes. Hidrdulica de estruturas de controle: vertedores, comportas, dissipadores de energia. Hidraulica de
estruturas de conducdo e de transi¢Bes: canais, bueiros, pontes. Estudo e aplica¢des dos escoamentos transitorios:
Equacionamento matemético e métodos de calculo. Modelagem matemaética. Golpe de ariete. Propagacéo de cheias.

e Elementos de Hidrologia - EHR803A |
Professor Eber José de Andrade Pinto

| Creéditos: 3 - (Optativa) (Recursos Hidricos) |
Ementa: Introducdo: Escopo da hidrologia como ciéncia e como tecnologia. Aspectos histéricos da hidrologia.
Clima e ciclo hidrologico: A Terra no espaco - movimentos planetarios. Estrutura da atmosfera terrestre. Radiacédo e
balango de energia. Circulacdo atmosférica. Circulagdo oceanica. Interagbes atmosfera-oceanos. Interagfes atmosfera-
continentes. Grandes sistemas climaticos. ClassificacOes climaticas. Variagdes climaticas e mudanca climatica.
Efeitos antrdpicos sobre o clima. No¢fes sobre modelos climéticos. Ciclo hidrolégico e balanco hidrico. Balango
hidrico na escala continental. Balanco hidrico na escala da bacia hidrogréfica. Efeitos antrdpicos sobre o ciclo
hidrolégico. Medicdo de variaveis hidrolégicas. Geomorfologia e hidrologia: Relevo e intemperismo : processos e
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formas. Processos fluviais: geomorfologia fluvial. Pardmetros geomorfométricos da bacia hidrogréfica e do sistema
fluvial. Principios de analise de terrenos e SIG. Processos hidroldgicos na escala da bacia hidrografica: Vapor
d’agua e umidade atmosférica. Precipitacdo, evaporagdo e evapotraspiracao. Intercepgao, infiltragdo, armazenamento
de agua no solo e escoamento na zona ndo saturada. Armazenamento superficial, escoamento superficial. Efeitos
antrdpicos sobre os processos hidroldgicos na escala da bacia hidrografica. Analise hidroldgica: modelos lineares por
evento (hidrograma unitério). Propagacgdo hidroldgica em rios e reservatorios. Modelos ndo-lineares continuos.

e Hidrologia Estatistica - EHR805A

Professor Veber Afonso Figueiredo Costa

Créditos: 3 - (Optativa) ( Recursos Hidricos)

Ementa: Caracterizacdo de processos estocasticos e deterministicos. Importancia da analise de risco em engenharia.
Fundamentos de teoria de probablidades. Analise combinatéria. Probabilidade - definicdo e axiomas. Probabilidade
condicionada e independéncia. Variaveis aleatorias. Distribuicdes de probabilidade de variaveis aleatorias discretas e
continuas. Probabilidade conjunta de variaveis aleatdrias. Esperanca matematica. Teoremas limites. Fundamentos de
estatistica matematica. Principios basicos de inferéncia estatistica. Estimacdo - propriedades dos estimadores,
métodos dos momentos, da maxima verosimilhanga, dos momentos lineares e bayesianos. Testes de hipoteses - lema
de Neyman-Pearson, hipdteses simples e compostas, testes da razdo de verosimilhanca. Modelos lineares - regressao
simples e regressdo maltipla, estimacéo, testes e analise de varidncia. Métodos nao-paramétricos - estimacdo, testes,
aleatoriedade e robustez. Maximos e minimos em hidrologia. Teoria classica de valores extremos - formas
assintéticas, critérios de convergéncia e estimacdo. Modelos ndo-extremais - log-normal, Pearson e Wakeby. Testes
estatisticos e intervalos de confianga. Modelos de séries de duragéo parcial. O teorema de Pickands e os métodos de
estimacdo da cauda superior. O método GRADEX para estimacdo de vazbes de pico de cheia. Regionalizacdo de
varidveis hidroldgicas. Analise regional de vazdes maximas. Analise regional de vazdes minimas de diversas
duracgdes. Os métodos NERC e dos momentos lineares para regionalizacdo de variaveis hidroldgicas.

e Gerenciamento de Residuos Sélidos Industriais - ESA888A

Professora Liséte Celina Lange

| Créditos: 3 - (Optativa) (Meio Ambiente)

Ementa: Caracterizacdo dos residuos industriais. Programas de minimizacdo da geracdo de residuos industriais.
Principais tipos de tratamento fisico-quimico. Principios basicos de incineracéo, solidificacdo e inertizacdo. Técnicas
de disposicéo final no solo.

| e Tratamento de Aguas Residuarias | - ESA893A

Professor Marcos von Sperling

| Créditos: 3 - (Optativa) ( Saneamento)

Ementa: Caracterizagdo de esgotos domésticos e industriais. Necessidade e objetivos do tratamento. Cinética de
reacOes e hidraulica de reatores. Principios da remocdo da matéria organica. Tratamento preliminar e primario:
unidades e dimensionamento. Tratamento secundario: lodos ativados; principios, unidades e dimensionamento.
Tratamento do lodo: métodos e instalagdes.

e Topicos Especiais A - Gestao de Recursos Hidricos, 0 Nexo Agua-Energia-Alimento e a Economia Circular
(Special Topics A: Water Resources Management, the Water-Energy-Food Nexus and the Circular Economy)
ESA918A — disciplina ministrada em inglés.

Professores Nilo de Oliveira Nascimento e Damien Giurco

| Creditos: 1 - (Optativa) (Saneamento / Meio Ambiente/ Recursos Hidricos)

Ementa: Este curso abordard uma visdo geral da gestdo de recursos hidricos na Austrélia, com énfase em &guas
urbanas. Os alunos irdo obter informacdes sobre as mudancas em usos e governanga da &gua, incluindo os desafios na
gestdo de recursos hidricos no maior sistema fluvial da Austréalia, a bacia Murray-Darling, que atravessa varios
estados, as estratégias adaptativas usadas para gerenciar a seca do milénio, incluindo a rapida implantacdo de
programas de uso eficiente da &gua para reduzir a demanda, bem como a dessaliniza¢do para aumentar a oferta, como
parte de uma abordagem de planejamento integrado de recursos hidricos. Ademais, serdo discutidas tendéncias
emergentes, incluindo a adocdo de infraestrutura descentralizada para provisdo e reuso de &gua na inddstria e nos
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domicilios e mudangas no monitoramento e gestdo de recursos hidricos associadas a tecnologia digital. Um enforque
de pensamento sistémico serd introduzido para explorar questdes relacionadas ao nexos &gua-energia-alimento
segundo o conceito de economia circular.

SHORT DESCRIPTION OF COURSE CONTENT: This course will cover an overview of water resources
management in Australia, with an emphasis on urban water. Students will gain insights into the changes in water
usage and governance, including the challenges in managing water in Australia’s largest river system the Murray-
Darling Basin which crosses several states, the adaptive strategies used to manage the Millennium drought including
the rapid deployment of water efficiency to reduce demand and desalination to augment supply as part of an
integrated resources planning approach. In addition, emerging trends will be discussed including the adoption of
decentralised infrastructure for water provision and recycling in industry and households and the changes in
monitoring and management associated with digital technology. A system thinking approach will be introduced to
explore questions at the water-energy-food nexus related to the circular economy.

e Topicos Especiais B - Restauragdo de Rios — ESA919A

Professores Marcio Benedito Baptista

| Créditos: 2 - (Optativa) (Saneamento / Meio Ambiente/ Recursos Hidricos)

Ementa: Contexto histdrico e geografico dos rios; aspectos institucionais e legais relacionados a restauracao de reios; usos da agua;
aspectos sociais. Educacionais e econdmicos relacionados a restauracdo de rios; principais impactos e contaminantes encontrados
nos rios; nocdes de quimica e biologia aplicada ao estudo de rios; caracterizagdo e qualidade da agua visado o abastecimento
publico; nogdes de hidraulica; hidrologia e hidromorfologia aplicada ao estudo de rios; introducéo a modelagem da qualidade da
agua de rios; técnicas de restauragao de rios. Estudos de caso.

| e Topicos Especiais C - Elementos de Hidrogeologia - ESA920A

Professor Julian Cardoso Eleutério

| Creditos: 3 - (Optativa) (Meio Ambiente/ Recursos Hidricos)

Ementa: Introducgéo a hidrogeologia; contexto atual sobre o uso de &gua subterranea; conceitos fundamentais a
hidrogeologia e a compreensdo da ocorréncia da &gua subterrnea; métodos e técnicas relacionados a pesquisa e
exploracdo de &aguas subterréneas; equacionamento do fluxo de &gua subterranea, introducdo a modelagem
matematica de fluxo subterraneo, hidraulica de pocos, fluxo para pogos e explotacdo de &gua subterranea,
caracterizacdo dos cenarios de contaminacdo de solos e aguas subterraneas; transporte de misciveis e ndo misciveis
em meios porosos; técnicas de extracdo de contaminantes de meios porosos; controle da expansdo da pluma de
contaminacao em aquiferos; técnicas de remediacao in situ de sistemas pedohidrogeoldgicos.

e Gerenciamento de Residuos Sélidos | - ESA942A

Professor Raphael Tobias de Vasconcelos Barros

| Creditos: 3 - (Optativa) (Meio Ambiente/ Recursos Hidricos)

Ementa: A problematica dos residuos solidos; histérico; os contextos (panorama da gestdo no mundo, no Brasil);
conceitos (sustentabilidade, integracdo, etc); principios (hierarquia, valorizacdo, etc); relacbes entre 0s componentes dos
sistemas (servicos de limpeza, formas de tratamento e de disposicao final); modelos institucionais; impactos ambientais;
Agenda 21 e outros documentos de referéncia; atores e papéis; indicadores; instrumentos (econémicos, financeiros e legais:
politica nacional de residuos solidos, politica estadual de residuos sélidos); planos / programas; indicadores; estudos de
caso; visita (eventual) a instalaces dos sistemas de gestdo (galpdes/usinas de triagem, patios de compostagem, aterros).

| e Tratamento Estatistico de Dados Ambientais - ESA944A

Professora Silvia Maria Alves Corréa Oliveira

| Creditos: 3 - (Optativa) (Meio Ambiente/ Recursos Hidricos)

Ementa: Caracteristicas de dados ambientais. Analise exploratéria: estatistica descritiva e anélise gréfica. Nogdes
sobre teoria da probabilidade. Inferéncia para populacBes normais. Dimensionamento do tamanho da amostra.
Distribuigdes assimétricas e testes de aderéncia. Inferéncia para popula¢es ndo normais. Estatistica ndo paramétrica:
diferenca entre dois grupos independentes; testes para dados pareados; comparagdo de varios grupos independentes.
Correlacdo: coeficiente de correlacdo de Pearson; coeficiente de correlacdo para postos de Spearman. Regressdo
linear simples.



| e Qualidade e Tratamento das Aguas Naturais - ESA946A

Professor Marcelo Libanio

| Créditos: 3 - (Optativa) (Meio Ambiente/ Recursos Hidricos)

Ementa: Disponibilidade hidrica. Usos x qualidade de agua. Selecdo de mananciais. CaptacBGes superficiais e
subterraneas, e impactos na qualidade dos mananciais. Caracteristicas das dguas naturais. Caracteristicas fisicas,
guimicas e biol6gicas. Organismos indicadores. Evolucdo dos padrdes de potabilidade. Patdgenos e
microcontaminantes emergentes. Indicadores aplicados a qualidade de agua. indice de Qualidade de Agua. indice de
Estado Trofico. Tecnologias de tratamento. Arranjos tipicos de estagdes de tratamento convencionais e de filtracdo
direta. Coagulacdo. Conceitos fundamentais. Floculagdo. Conceitos fundamentais. Tipos de unidades de floculacéo.
Hidrodinamica de unidades de floculagdo. Decantacdo. Sedimentacdo discreta e floculenta. Decanta¢do de
escoamento horizontal e de alta taxa. Filtragdo. Fundamentos tedricos. Tipos de filtros. Filtracdo a taxa constante e a
taxa declinante. Ensaios de tratabilidade em estacfes existentes e por construir. Adequacgdo e otimizacdo de estacdes.
Desinfeccdo. Conceito e aplicacdo. Desinfetantes e subprodutos. Tendéncias de pesquisas futuras.



