PROCESSO SELETIVO PARADISCIPLINAS
ISOLADAS 2023/1 DO PPG-SMARH/UFMG

O QUE SAO DISCIPLINAS ISOLADAS?

SAO DISCIPLINAS DO PROGRAMA SMARH/UFMG CURSADAS SOMENTE POR CANDIDATOS QUE NAO SAO ALUNOS
REGULARES DA UFMG.
OBSERVAGAO:ALUNOS REGULARES MATRICULADOS NA UFMG NAO PODEM FAZER DISCIPLINAS ISOLADAS.

A INSCRIGAO PODE SER FEITA PELO LINK: https://www.smarh.eng.ufmg.br/matisol/

Orientag¢oes

Solicitamos aos candidatos que leiam atentamente este documento até o final (isto evitara muitos equivocos).

1- A lista das disciplinas disponiveis com suas ementas pode ser consultada no final deste documento;

2- As aulas comegardo em 13/03/2023 e serdo todas presenciais;

3- As inscri¢cdes serdo ONLINE (SOMENTE) ficardo disponiveis de a 01/03/2023 até 06/03/2023 (até as 23:59 horas)
no site do PPG-SMARH https://www.smarh.eng.ufmg.br/matisol/

(Ap0s este prazo ndo serdo aceitas mais inscrigoes);
4- O candidato tem que ter Graduagdao em qualquer area de conhecimento (se ndo comprovar a graduagdo sua
inscricdo sera indeferida);

5- O candidato podera escolher até 3 disciplinas colocando-as em ordem de prioridade de interesse;

6- Os resultados serdo divulgados dia 10/03/2023 no campo “NOTICIAS E AVISOS” No site do PPG-SMARH
http://www.smarh.eng.ufmg.br/

7- Na divulgacdo dos resultados junto com o nome dos candidatos aprovados sera informado um link para que o

candidato:
7.1- Confirme as disciplinas em que foi aprovado e vai realmente vai cursar em 2023/1;
7.2- Acesse o documento modelo GRU (guia de recolhimento da unido) e fagca o pagamento no valor de 194,57
reais, depois o candidato deve enviar a cdpia do comprovante de pagamento pelo link a ser informado.

Observagoes

1- E prerrogativa dos professores das disciplinas aceitar ou ndo os alunos de disciplina isoladas;

2- Os candidatos aprovados pagam apenas 1 GRU(guia de recolhimento da unido) independentemente do numero
de disciplinas em que foram aprovados;

3- GRU paga em semestres anteriores ndo podem ser usadas (O pagamento sé pode ser feito no Banco do Brasil);

4- O prazo para confirmacgdo pelo candidato aprovado das disciplinas que vai cursar e também para pagamento da
GRU serd de 10/03/2023 até 14/03/2023, s6 apos isto sera feita a matricula na UFMG;

5- Pagamentos feitos fora do prazo acima mencionado ndo tem como ser restituidos e ndao darao direito a
matricula do candidato;

6- Apos fazer a inscrigdo é gerado um protocolo, o candidato deve guardar este protocolo como comprovagdo de
sua inscrigao.

7- Nao existe 22 chamada para as disciplinas disponiveis neste processo seletivo;

8- Uma vez que o candidato esteja matriculado a sua matricula vale s6 para o 12 semestre letivo de 2023, ndo existe
trancamento de disciplina isolada, se o aluno desistir ele serd reprovado (isto ndo afeta o aluno num futuro




mestrado ou doutorado no UFMG, pois o aproveitamento de disciplinas s6 pode ser feito quando solicitado pelo

aluno que cursou a disciplina);
9- Alunos de Especializagdo da UFMG nao podem fazer disciplinas isoladas;
10- Os candidatos aprovados s6 devem fazer o pagamento da GRU quando a Secretaria SMARH avisar o resultado

constando o nome do Candidato.

Lista de disciplinas disponiveis

Consultamos os professores sobre aceitar inscricdes de isoladas em suas disciplinas, alguns responderam que

aceitam, outros ainda ndo responderam.
_ No caso das disciplinas em que os professores nao responderam sobre o aceitar alunos de isoladas, as inscri¢cdes
poderdo ser realizadas, mas ficam condicionadas a resposta positiva dos professores até o dia do resultado.

Abaixo a lista das disciplinas que os professores nao confirmaram que aceitam alunos de disciplinas isoladas:
ESA893A - TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS |

ESA943A - POLITICAS PUBLICAS DE SANEAMENTO

ESA948A - GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Lista atualizada dia 02/03/2023

Abaixo a lista das disciplinas que os professores confirmaram que aceitam alunos de disciplinas isoladas:
EHR802A - ELEMENTOS DE HIDRAULICA

EHR803A - ELEMENTOS DE HIDROLOGIA

EHR805A - HIDROLOGIA ESTATISTICA

EHR813A - MECANICA DOS FLUIDOS

ESA919A - TOPICOS ESPECIAIS B - ELEMENTOS DE HIDROGEOLOGIA
ESA886A - OPERACOES E PROCESSOS NO CONTROLE DA POLUICAO |
ESA895A - BIOLOGIA SANITARIA E AMBIENTAL

ESA944A - TRATAMENTO ESTATISTICO DE DADOS AMBIENTAIS

ESA946A - QUALIDADE E TRATAMENTO DAS AGUAS NATURAIS

ESA920A - TOPICOS ESPECIAIS C - QUIMICA SANITARIA E AMBIENTAL
ESA920B - TOPICOS ESPECIAIS C - MODELAGEM HIDRAULICA DE SISTEMAS

Ver abaixo a grade horaria e as ementas das disciplinas




DISCIPLINAS DO PPG-SMARH PARA 2023/1 (Isoladas)

c6DIGO DISCIPLINAS Turma CR Nat Professor 22 Feira 32 Feira 42 Feira 52 Feira 62 Feira Sala
EHR802A |ELEMENTOS DE HIDRAULICA 3 oP Julian/Palmier - - 13:50-16:20 - - 4401
EHR803A |ELEMENTOS DE HIDROLOGIA A 3 oP Eber 16:30-19:00 - - - - 4401
EHR805A |HIDROLOGIA ESTATISTICA A 3 oP Veber - 9:25-11:55 - - - 4401
EHR813A |MECANICA DOS FLUIDOS A 3 oP Edna/Jorge - 07:30-10:00 - - CPH
ESA886A |OPERACOES E PROCESSOS NO CONTROLE DA POLUICAO | A 3 op Miria':r/c i‘::zrd"/ M ; 09:30-12:00 - = : 4302
ESA893A [TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS | A 3 oP César - 14:00-16:30 - - - 4302
ESA895A [BIOLOGIA SANITARIA E AMBIENTAL A 3 oP Maria Clara 16:00-18:30 z - = - 4302
ESA943A |POLITICAS PUBLICAS DE SANEAMENTO A 3 oP Sonaly/Léo - = - 14:00-16:30 = 4302
ESA944A [TRATAMENTO ESTATISTICO DE DADOS AMBIENTAIS A 3 oP silvia = = - 09:30-12:00 = 4302
*ESA946A |QUALIDADE E TRATAMENTO DAS AGUAS NATURAIS A 3 oP Marcelo Libanio = 16:30-18:00 - - 16:30-19:00 4302
ESA948A |GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS A 3 oP Raphael - - - - 07:30-12:30 4302
ESA919A [TOPICOS ESPECIAIS B - ELEMENTOS DE HIDROGEOLOGIA A 2 oP André/Julian = = 10:20-12:00 = - 4401
ESA920A [TOPICOS ESPECIAIS C - QUIMICA SANITARIA E AMBIENTAL A 3 oP Thiago - - 18:00-20:30 - - 4302
ESA920B TOPICOS ESPECIAIS C - MODELAGEM HIDRAULICA DE SISTEMAS DE B 3 op e e | e by ] ] ] ] 2401

CONDUTOS FORCADOS

* ESA946A - Inicio das aulas dia 21/03/2023 e 25% das aulas serdo ministradas as sextas-feiras no horario de 16:30 as -19:00 horas




EMENTAS DISCIPLINAS 2023/1 — PPG-SMARH

EHR802A - ELEMENTOS DE HIDRAULICA

CARGA HORARIA: 45 HORAS - CREDITO: 3

AREA DE CONCENTRACAO: HR — NATUREZA: OPTATIVA

EMENTA: Fundamentos Basicos: Conceitos e equagbes fundamentais do escoamento; Energia e Quantidade de
Movimento. Regimes de escoamento. Hidraulica dos condutos forcados: Perdas de Carga nos escoamentos
permanentes em condutos for¢ados. Sistemas de condutos. Sistemas de recalque. Fundamentos de cavitagado:
avaliagdo e métodos de controle. Hidrdulica dos Escoamentos Livres: Escoamento permanente uniforme e
gradualmente variado. Escoamento permanente bruscamente variado. Modelagem matematica dos escoamentos
livres permanentes. Hidraulica de estruturas de controle: vertedores, comportas, dissipadores de energia. Hidraulica
de estruturas de conducdo e de transi¢cdes: canais, bueiros, pontes. Estudo e aplicagbes dos escoamentos
transitorios: Equacionamento matemdtico e métodos de calculo. Modelagem matematica. Golpe de ariete.
Propagacdo de cheias.

EHR803A - ELEMENTOS DE HIDROGEOLOGIA

CARGA HORARIA: 45 HORAS - CREDITO: 3

AREA DE CONCENTRACAO: HR — NATUREZA: OPTATIVA

EMENTA: Introdugdo: Escopo da hidrologia como ciéncia e como tecnologia. Aspectos histéricos da
hidrologia. Clima e ciclo hidrolégico: A Terra no espago - movimentos planetarios. Estrutura da atmosfera
terrestre. Radiacdo e balango de energia. Circulagdo atmosférica. Circulacdo oceanica. Interagdes atmosfera-
oceanos. Interagdes atmosfera-continentes. Grandes sistemas climaticos. ClassificagGes climaticas. Variagdes
climaticas e mudanca climatica. Efeitos antrdpicos sobre o clima. No¢Ges sobre modelos climaticos. Ciclo hidroldgico
e balango hidrico. Balanco hidrico na escala continental. Balango hidrico na escala da bacia hidrografica. Efeitos
antrépicos sobre o ciclo hidrolégico. Medicdo de varidveis hidrolégicas. Geomorfologia e hidrologia: Relevo e
intemperismo : processos e formas. Processos fluviais: geomorfologia fluvial. Parametros geomorfométricos da
bacia hidrografica e do sistema fluvial. Principios de andlise de terrenos e SIG. Processos hidroldgicos na escala da
bacia hidrogrdfica: Vapor d’agua e umidade atmosférica. Precipitacdo, evaporagdo e evapotraspiracdo. Intercepgao,
infiltragdo, armazenamento de agua no solo e escoamento na zona ndo saturada. Armazenamento superficial,
escoamento superficial. Efeitos antrdpicos sobre os processos hidrolégicos na escala da bacia hidrogréfica. Andlise
hidroldégica: modelos lineares por evento (hidrograma unitdrio). Propagacdo hidrolégica em rios e reservatorios.
Modelos ndo-lineares continuos.

EHR805A — HIDROLOGIA ESTATISTICA
CARGA HORARIA: 45 HORAS - CREDITO: 3
AREA DE CONCENTRACAO: HR — NATUREZA: OPTATIVA

EMENTA: Caracterizacdo de processos estocdsticos e deterministicos. Importancia da analise de risco em
engenharia. Fundamentos de teoria de probablidades. Andlise combinatdria. Probabilidade - definicdo e axiomas.
Probabilidade condicionada e independéncia. Varidveis aleatdrias. DistribuicGes de probabilidade de varidveis
aleatdrias discretas e continuas. Probabilidade conjunta de varidveis aleatdrias. Esperanca matematica. Teoremas
limites. Fundamentos de estatistica matematica. Principios bdsicos de inferéncia estatistica. Estimacdo -
propriedades dos estimadores, métodos dos momentos, da maxima verosimilhanca, dos momentos lineares e
bayesianos. Testes de hipdteses - lema de Neyman-Pearson, hipdteses simples e compostas, testes da razdo de
verosimilhanca. Modelos lineares - regressdo simples e regressdo multipla, estimacgdo, testes e analise de variancia.
Métodos ndao-paramétricos - estimacgao, testes, aleatoriedade e robustez. Maximos e minimos em hidrologia. Teoria
classica de valores extremos - formas assintdticas, critérios de convergéncia e estimac¢do. Modelos ndo-extremais -
log-normal, Pearson e Wakeby. Testes estatisticos e intervalos de confianga. Modelos de séries de duragdo parcial.
O teorema de Pickands e os métodos de estimacdo da cauda superior. O método GRADEX para estimacdo de vazoes
de pico de cheia. Regionalizacdo de varidveis hidroldgicas. Analise regional de vazdes maximas. Analise regional de
vazOes minimas de diversas duragdes. Os métodos NERC e dos momentos lineares para regionalizacdo de variaveis
hidroldgicas.



EHR813A — MECANICA DOS FLUIDOS

CARGA HORARIA: 45 HORAS - CREDITO: 3

AREA DE CONCENTRACAO: HR — NATUREZA: OPTATIVA

EMENTA: Conceitos fundamentais. Escoamento Turbulento. Aplicagdes da Mecanica dos Fluidos em Engenharia
Ambiental. Modelagem dos escoamentos. Técnicas experimentais.

Bibliografia:

" DURST, F.; MELLING, A.; WHITELAW, J.H. Principles and practice of laser doppler anemometry. 1981.

" HOLMAN, J. P. Experimental methods for engineers. McGraw Hill, 1994.

" PANTON, R.L. Incompressible flow. John Wiley and Sons, 1984.

RODI, W. Turbulence models and their application in hydraulics. A state-of-the-art review. IAHR Monograph,

" WHITE, F.M. Viscous fluid flow. McGraw Hill, 1991.

ESA886A - OPERAGOES E PROCESSOS NO CONTROLE DA POLUIGAO |
CARGA HORARIA: 45 HORAS - CREDITO: 3
AREA DE CONCENTRACAO: MA — NATUREZA: OPTATIVA
EMENTA: Particulas. Sistemas particulados. Movimento de particulas em fluidos. Sedimentac¢do. Floculagao.
Flotacdo. Filtracdo (liquidos). Ciclones. Precipitadores eletrostaticos. Filtros (gases). Lavagem de gases. Processos
limpos. Minimizacdo da geracdo de residuos.
Bibliografia:
" ERROL, G. K e D.S. SPOTTISWOOD, Introduction to Mineral Processing. Wiley-Interscience, New York. 1982.
" SCHUBERT, Heinrich, Aufbereitung fester mineralischer Rohstoffe - Vol. | e Il, VEB Deutscher Verlag fir
Grundstoff-industrie, Leipzig, 1975.
" BATEL, Wilhelm, Entstaubungstechnik. Springer Berlin, 1972.
" ARCHIBALD Joseph Macintyre, Ventilagao Industrial, Guanabara Il, Rio de Janeiro, 1990.
" McCABE, W. L., J. C. SMITH e P. HARRIOT, Unit Operations of Chemical Engineering. McGraw-Hill, New
York, 1993.
" BATURIN, V. V., Fundamentals of Ventilacidn Industrial, E. Labor, Barcelona, 1976.

ESA893A - TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS |

CARGA HORARIA: 45 HORAS - CREDITO: 3

AREA DE CONCENTRACAO: SA — NATUREZA: OPTATIVA

EMENTA: Caracterizacdo de esgotos domésticos e industriais. Necessidade e objetivos do tratamento. Cinética de
reacOes e hidraulica de reatores. Principios da remogdao da matéria organica. Tratamento preliminar e primario:
unidades e dimensionamento. Tratamento secunddrio: lodos ativados; principios, unidades e dimensionamento.
Tratamento do lodo: métodos e instalagdes.

ESA895A — BIOLOGIA SANITARIA AMBIENTAL

CARGA HORARIA: 45 HORAS - CREDITO: 3

AREA DE CONCENTRACAO: MA — NATUREZA: OPTATIVA

EMENTA: Poluicdo de rios e lagos: d4gua como meio ecoldgico. Efeitos da poluicdo sobre a biologia de corpos
d’agua. Eutrofizagdo. Organismos indicadores. Toxicologia aquatica. Sistemas biolédgicos de classificagdo das dguas.
Interferéncias de organismos aquaticos em aguas de abastecimento. Cianotoxinas. Espécies aquaticas invasoras.
Processos bioldgicos em ETEs. Microbiologias do solo, atmosférica e industrial.

ESA944A - TRATAMENTO ESTATISTICO DE DADOS AMBIENTAIS

CARGA HORARIA: 45 HORAS - CREDITO: 3

AREA DE CONCENTRACAO: MA, SA — NATUREZA: OPTATIVA

EMENTA: Caracteristicas de dados ambientais. Analise exploratdria: estatistica descritiva e anadlise grafica. Nogbes
sobre teoria da probabilidade. Inferéncia para populagées normais. Dimensionamento do tamanho da amostra.
Distribuicdes assimétricas e testes de aderéncia. Inferéncia para popula¢gdes ndo normais. Estatistica ndo
paramétrica: diferenca entre dois grupos independentes; testes para dados pareados; comparag¢do de varios grupos
independentes. Correlacdo: coeficiente de correlacdo de Pearson; coeficiente de correlagdo para postos de
Spearman. Regressao linear simples.



ESA946A - QUALIDADE E TRATAMENTO DAS AGUAS NATURAIS

CARGA HORARIA: 45 HORAS - CREDITO: 3

AREA DE CONCENTRACAO: MA, HR — NATUREZA: OPTATIVA

EMENTA: Disponibilidade hidrica. Usos x qualidade de 4gua. Selecdo de mananciais. Captag¢des superficiais e
subterraneas, e impactos na qualidade dos mananciais. Caracteristicas das aguas naturais. Caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas. Organismos indicadores. Evolucdo dos padrées de potabilidade. Patdégenos e
microcontaminantes emergentes. Indicadores aplicados a qualidade de dgua. indice de Qualidade de Agua. indice de
Estado Trdfico. Tecnologias de tratamento. Arranjos tipicos de esta¢des de tratamento convencionais e de filtragdo
direta. Coagulacdo. Conceitos fundamentais. Floculagdo. Conceitos fundamentais. Tipos de unidades de floculacao.
Hidrodindmica de unidades de floculagdo. Decanta¢do. Sedimentag¢do discreta e floculenta. Decantagdo de
escoamento horizontal e de alta taxa. Filtracdo. Fundamentos tedricos. Tipos de filtros. Filtracdo a taxa constante e
a taxa declinante. Ensaios de tratabilidade em estagBes existentes e por construir. Adequacdo e otimizagcdo de
estacOes. Desinfeccdo. Conceito e aplicagdo. Desinfetantes e subprodutos. Tendéncias de pesquisas futuras.

ESA948A - GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

CARGA HORARIA: 45 HORAS - CREDITO: 3

AREA DE CONCENTRACAO: MA, HR — NATUREZA: OPTATIVA

EMENTA: A problematica dos residuos sdlidos; histérico; os contextos (panorama da gestdao no mundo, no Brasil);
conceitos (sustentabilidade, integracdo, etc); principios (hierarquia, valorizacdo, etc); relagdes entre os componentes dos
sistemas (servicos de limpeza, formas de tratamento e de disposicdo final); modelos institucionais; impactos ambientais;
Agenda 21 e outros documentos de referéncia; atores e papéis; indicadores; instrumentos (econdmicos, financeiros e
legais: politica nacional de residuos sélidos, politica estadual de residuos sélidos); planos / programas; indicadores; estudos
de caso; visita (eventual) a instalacGes dos sistemas de gestdo (galpdes/usinas de triagem, patios de compostagem,
aterros).

ESA919A - TOPICOS ESPECIAIS B - ELEMENTROS DE HIDROGEOLOGIA

CARGA HORARIA: 30 HORAS - CREDITO: 2

AREA DE CONCENTRACAO: HR — NATUREZA: OPTATIVA

EMENTA: Introducdo a hidrogeologia; contexto atual sobre o uso de 34gua subterrdnea; conceitos
fundamentais a hidrogeologia e a compreensao da ocorréncia da agua subterrdnea; métodos e técnicas
relacionados a pesquisa e exploracdo de daguas subterrdneas; equacionamento do fluxo de agua
subterranea, introducdo a modelagem matematica de fluxo subterraneo, hidraulica de pocos, fluxo para
pocos e explotacdo de agua subterrdnea, caracterizacdo dos cenarios de contaminacdo de solos e aguas
subterraneas; transporte de misciveis e ndo misciveis em meios porosos; técnicas de extracdo de
contaminantes de meios porosos; controle da expansdo da pluma de contaminagcdo em aquiferos; técnicas
de remediacdo in situ de sistemas pedohidrogeoldgicos.

ESA920A - TOPICOS ESPECIAIS C: QUIMICA SANITARIA E AMBIENTAL

CARGA HORARIA: 45 HORAS - CREDITOS: 3

AREA DE CONCENTRACAO: SA/MA/RH — NATUREZA: OPTATIVA

EMENTA: Equilibrio quimico: curvas de distribuicdo e de areas de predominancia de espécies quimicas nas
aguas. Parametros quimicos de qualidade das aguas e efluentes liquidos; coleta de amostras e métodos
padronizados de analise, interpretacdo dos resultados. Parametros quimicos de qualidade do are
efluentes atmosféricos; coleta de amostras, métodos analiticos e interpretacdo de resultados.

ESA920B - TOPICOS ESPECIAIS C - MODELAGEM HIDRAULICA DE SISTEMAS DE CONDUTOS FORCADOS
CARGA HORARIA: 45 HORAS - CREDITO: 3

AREA DE CONCENTRACAO: HR — NATUREZA: OPTATIVA

EMENTA: Conceitos fundamentais de cinematica dos fluidos, Teorema dos Transportes de Reynolds, Equagdes
fundamentais na forma integral; hidraulica de condutos for¢ados: revisdo de linhas de energia, perdas de carga
distribuida e localizada, bombas hidrdulicas; Modelagem matemdtica em regime permanente: método linear,
método gradiente; Aplicacdo dos métodos de modelagem via programas computacionais; Modelagem de
transporte de massa em sistemas de abastecimento. Modelagem matemadtica em regime transitdrio: conceitos



basicos, modelo rigido, modelo elastico (método das caracteristicas). Condi¢cdes de contorno para bombas, valvulas,
dispositivos de controle.

Aula Ementa Professor

1 Teorema de Reynolds e Conservacdo de Massa Bruno

2 |Teorema de Reynolds e Quantidade de Movimento| Bruno

3 Teorema de Reynolds e Energia Bruno
Perda de carga e associagdo de condutos e
4 Modelagem topologica de redes Bruno
5 Método linear/Método gradiente - Entrega 1 Bruno
B Aplicacdo em softwares Bruno
7 | Transporte de massa em redes de abastecimento | Bruno
B Atividade Avaliativa Gustavo
9 Pulso de Joukowsky / Modelo Rigido Gustavo
10 Modelo Elastico aplicado em adutora Gustavo
11 Modelo Elastico aplicado em redes Gustavo
12 Condigdo de contorno = Bomba e Valvula Gustavo
13 Condigdo de contorno = TAU e RHO Gustavo
14 Atividade Avaliativa Gustavo

15 Modelo elastico - software Gustavo




