PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
SANEAMENTO, MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS - UFMG

EMENTAS, CREDITOS E PROFESSORES DAS DISCIPLINAS OFERTADAS
2" SEMESTRE 2013

Areas de concentracéo das disciplinas ofertadas (sugestao para selecéo das disciplinas)

Disciplina Area de concentraciio

Saneamento Meio Ambiente | Hidraulica e
Recursos
Hidricos

Metodologia de Pesquisa Il (ME/DO) X X X

Seminarios em SMARH (ME/DO) X X X

Estagio em Docéncia em Saneamento X
Estadgio em Docéncia em Meio Ambiente X
Estagio em Docéncia em Recursos Hidricos X
Limnologia Aplicada

Tratamento de Aguas Residudrias 11
Tratamento de Aguas Residudrias Industriais
Hidrologia Urbana e Drenagem
Aproveitamentos Hidraulicos

Hidrologia Estatistica

Hidrologia Estocastica

Estruturas Hidréulicas

Politicas Publicas de Saneamento X

XXX

XX [ XXX

Topicos Especiais B — Principios de Avaliacdo e Controle de Emissdes X
Gasosas em Esgotamento Sanitério

Topicos Especiais B — Introducdo a Inferéncia Bayesiana

Topicos Especiais B — Sistema de Auxilio a Decisdo

Topicos Especiais B — Transporte de Sedimentos

Topicos Especiais B — Cinética Quimica Aplicada aos Dados
Ambientais

Topicos Especiais C - Introdugdo aos Métodos Qualitativos X X X
Topicos Especiais C — Microbiologia Ambiental e Aplicada ao X X
Tratamento de Residuos/ Efluentes

XXX

EMENTAS

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS (TODAS AS AREAS DE CONCENTRACAO)

e Metodologia de Pesquisa 11

Professores: Léo Heller/ Ménica Maria Diniz Ledo/Nilo de Oliveira Nascimento

Créditos: 1 e 2

Método cientifico: empirismo, falsificacionismo, racionalismo, relativismo, realismo e instrumentalismo. Pesquisa e referéncias
bibliograficas. Organizacdo da dissertagdo e sua normalizacdo. Redagdo de textos técnicos. Projetos de pesquisa: organizacao,
conteudo e finalidades. Experimentacéo cientifica e analise de dados.

e Seminarios em SMARH

Professora: Juliana Calabria de Araljo

Créditos: 1

Série de seminarios entre alunos, professores e convidados do curso. Apresentacdo e discussdo de trabalhos cientificos e de
projetos de pesquisa em desenvolvimento.




DISCIPLINAS OPTATIVAS

Estagio de Docéncia em Saneamento

Professor: Marcos VVon Sperling

Crédito: 1

Organizacao do estagio de docéncia dos alunos de mestrado e doutorado na area de concentracdo, nos termos da Resolugdo 01/ 02
do Colegiado de Pds-Graduacdo em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos.

Estagio de Docéncia em Meio Ambiente

Professor: Monica Maria Diniz Ledo

Crédito: 1

Organizagdo do estagio de docéncia dos alunos de mestrado e doutorado na area de concentragéo, nos termos da Resolugéo 01/ 02
do Colegiado de Pés-Graduagdo em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos.

Estagio de Docéncia em Recursos Hidricos

Professor: Priscilla Macedo Moura

Crédito: 1

Organizacdo do estagio de docéncia dos alunos de mestrado e doutorado na area de concentracdo, nos termos da Resolucéo 01/ 02
do Colegiado de Pés-Graduagdo em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos.

e Limnologia Aplicada

Professor: Eduardo von Sperling

Créditos: 3

Conceitos basicos de limnologia. Génese de ecossistemas lacustres. Morfometria e morfologia. Limnofisica. Comunidades
aquéticas e ciclo de materiais. Sedimentos limnicos. Eutrofizacdo. Paleolimnologia. Modelos de balango de massas. Recuperacao
de lagos e reservatérios.

e Tratamento de Aguas Residuérias 11

Professor: Carlos Augusto de Lemos Chernicharo

Créditos: 3

Fundamentos da digestdo anaerdbia. Biomassa nos sistemas anaerobios. Sistemas anaer6bios de tratamento de aguas residuarias.
Subprodutos do tratamento anaerébio de &guas residudrias. Aspectos relacionados a projeto e operacdo de reatores anaerdbios.
Pdés-tratamento de efluentes de reatores anaerobios.

e Tratamento de Aguas Residudrias Industriais

Professor: Monica Maria Diniz Ledo/Camila Costa de Amorim/Miriam Cristina Santos Amaral

Créditos: 3

Caracterizacdo de efluentes liquidos industriais: pardmetros de avaliacdo e monitoramento. Cinética quimica e desenho de reatores.
Tratamento preliminar. Processos de tratamento: coagulacdo, floculagdo; flotagdo; sedimentacdo; precipitacdo quimica; adsorgéo;
troca idnica; processos oxidativos avancados; processos de separagdo por membranas; processos bioldgicos.

e Hidrologia Urbana e Drenagem

Professores: Marcio Benedito Baptista/Priscilla Macedo Moura

Créditos: 3

Introducdo. Os processos hidroldgicos envolvidos na Hidrologia Urbana. Bacias hidrograficas. Modelos matematicos em
hidrologia. Concepgdo, planejamento e gestéo de sistemas de drenagem. Problemas afetos a Hidrologia Urbana.

e Aproveitamentos Hidraulicos

Professores: Carlos Barreira Martinez/Edna Maria Faria Viana

Créditos: 3

Introducdo. Hidraulica de barragens e reservatérios. Hidraulica de estruturas de controle e dissipagdo. Outras estruturas
hidraulicas. Aproveitamentos de energia hidrelétrica.

e Hidrologia Estatistica (UFAC/ACRE)

Professor: Mauro da Cunha Naghettini

Créditos: 3

Caracterizacdo de processos estocésticos e deterministicos. Importancia da andlise de risco em engenharia. Fundamentos de
teoria de probablidades. Anélise combinatdria. Probabilidade - definicdo e axiomas. Probabilidade condicionada e independéncia.
Variaveis aleatorias. Distribuicbes de probabilidade de varidveis aleatérias discretas e continuas. Probabilidade conjunta de
variaveis aleatorias. Esperanca matematica. Teoremas limites. Fundamentos de estatistica matematica. Principios bésicos de
inferéncia estatistica. Estimacdo - propriedades dos estimadores, métodos dos momentos, da maxima verosimilhanca, dos
momentos lineares e bayesianos. Testes de hipoteses - lema de Neyman-Pearson, hipoteses simples e compostas, testes da razao de
verosimilhanca. Modelos lineares - regressao simples e regressdo maltipla, estimacao, testes e analise de variancia. Métodos néo-
paramétricos - estimacao, testes, aleatoriedade e robustez. Maximos e minimos em hidrologia. Teoria classica de valores extremos
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- formas assintéticas, critérios de convergéncia e estimacdo. Modelos nao-extremais - log-normal, Pearson e Wakeby. Testes
estatisticos e intervalos de confianga. Modelos de séries de duragdo parcial. O teorema de Pickands e os métodos de estimacédo da
cauda superior. O método GRADEX para estimacdo de vazdes de pico de cheia. Regionalizagdo de variaveis hidroldgicas.
Andlise regional de vazGes maximas. Analise regional de vazfes minimas de diversas duragdes. Os métodos NERC e dos
momentos lineares para regionalizacdo de variaveis hidrolégicas.

e Hidrologia Estocastica

Professor: Eber José de Andrade Pinto

Créditos: 3

Processos estocasticos. Analise de séries hidroldgicas temporais. Modelacdo de séries temporais. Teoria de probabilidades
aplicada ao dimensionamento e operacdo de reservatdrios. Geoestatistica. Analise de frequiéncia regional de eventos extremos.

e Estruturas Hidraulicas

Professor: Marcia Maria Lara Pinto Coelho

Creditos: 2

Vertedores e comportas: Vertedores de crista retangular; Vertedores de crista ndo retangular; Vertedores controlados por
comportas; Vertedores laterais. Canais: Canais com aducéo lateral; Canais curvos; Estreitamento e alargamento da se¢&o do canal;
Confluéncia de canais; Divergéncia de canais; Escoamento passando por ilha, pilares de ponte e bueiros; Aeracdo superficial;
Cavitacdo e aeracao forgada. Obras de dissipagdo: Ressalto hidraulico; Bacias de amortecimento; Dissipador em concha, salto ski
e defletores. Obras de tomada d’agua e descarga de fundo.

e Politicas Publicas de Saneamento

Professor: Léo Heller

Créditos: 3

Nogdes conceituais introdutdrias sobre politicas publicas, administracdo publica, governabilidade e cidadania. Os conceitos de
politicas publicas em sua aplicacdo a area de saneamento. Politicas publicas de saneamento no Brasil: perspectiva historica e
debates contemporaneos. Modelos de organizagdo dos servigos. O modelo privado: contestacdes tedricas e evidéncias empiricas.
Aspectos econdmico-financeiros e regulagdo. Planejamento e avaliagcdo de servicos. Participagdo e controle social. Interfaces
setoriais. Discussdo sobre politicas publicas selecionadas, referentes a area de saneamento no Brasil.

TOPICOS ESPECIAIS

e  Principios da Avaliagéo e Controle de Emissdes Gasosas em Esgotamento Sanitario

Professor: Claudio Leite de Souza

Creditos: 2

Problematica das emissGes em esgotamentos. Revisdo sobre gases, unidades e propriedades. Transferéncia de fase-teoria dos dois
filmes e aplicagbes. Aprofundamento na problematica da geragdo e emissdes, com foco nos potenciais pontos/unidades mais
criticos. Principios de solugBes associados com geragdo dos gases. Principios de solugBes associados a emissdes dos gases.
Tratamento dos gases-remog¢éo dos poluentes.

¢ Introducdo & Inferéncia Bayesiana

Professor: Mauro da Cunha Naghettini/ Wilson dos Santos Fernandes

Creditos: 2

Introducdo. O método classico e o paradigma bayesiano. Revisdo dos modelos de probabilidade. O principio da verossimilhanca.
Elementos basicos da teoria bayesiana da decisdo. Probabilidades como medidas de incerteza. Dados estatisticos e o valor da sua
informacdo. Analise bayesiana. Distribuicdes de probabilidades a priori. Distribuicdes de probabilidade a posteriori. Métodos de
simulacdo estocéstica.

e Sistema de Auxilio a Deciséo

Professor: Priscilla Macedo Moura

Creditos: 2

Introducdo ao auxilio a decisdo. Métodos de auxilio a decisdo existentes (métodos de critério Unico e métodos multicritério).
Criacdo de indicadores e respectivos testes de qualidade. Métodos de ponderacdo de indicadores. Critérios para a escolha do
método de auxilio a decisdo a ser utilizado. Analises de sensibilidade e robustez. Aplicaces.

e Transporte de Sedimentos

Professor: Jorge Tarqui

Creditos: 2

Sistema Fluvial: Componentes do sistema, fatores que regem o comportamento e varidveis que o descrevem. Producdo de
sedimentos pela erosdo hidrica de solos. Propriedades dos sedimentos. Aplicacdo de conceitos de hidrodinamica. Inicio de



transporte de sedimentos. Transporte de sedimentos: arraste e suspensdo. Carga total. Disposicdo de sedimentos em rios e
reservatdrios. Morfologia fluvial.

e Cinética Quimica Aplicada aos Dados Ambientais

Professor: Vitor Jorge (Universidade do Porto)

Creditos: 2

Validacdo de Métodos Analiticos (curva de calibracdo, limite de detecdo e quantificacdo, sensibilidade, precisdo e exatiddo,
propagacdo de erros, exemplos); Conceitos Basicos de Equilibrio Quimico (coeficientes de atividade, constantes de equilibrio,
diagramas de especializacdo, diagramas de solubilidade, exemplos: diagrama de especializacdo de Fe(lll) em solucdo aquosa na
presenca de sulfatos, cloretos, acido oxalico; diagrama de solubilidade de Fe(lI1)); Cinética Quimica (cinética de ordem zero,
cinética de primeira ordem, cinética de segunda ordem); Andlise estatistica (ajuste ndo linear com uma varidvel independente)
(Software Fig. P e Origin 8.0); Analise estatistica (ajuste ndo linear com duas variaveis independente); Aplicacdo do(s) software a
casos de interesse de cada aluno.

e Introdugdo aos Métodos Qualitativos

Professora: Sonaly Cristina Rezende Borges de Lima

Créditos: 3

Teoria e epistemologia. Questdes de pesquisa. A escolha do método: abordagens quantitativas e qualitativas. Campo e métodos da
metodologia qualitativa e suas aplicacdes nas areas de Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos. A ética na realizagdo de
pesquisa envolvendo seres humanos. A questdo da representatividade amostral no campo da Metodologia Qualitativa. Origem e
evolucdo da metodologia qualitativa. A fase da coleta dos dados — principais técnicas e possibilidades de integracdo entre elas e
procedimentos de campo mais relevantes. A transcricdo dos dados como processo de geracdo do banco de dados. Fase da analise
dos dados: abordagens nas diferentes &reas, principais conceitos envolvidos e técnicas mais utilizadas.

e Microbiologia Ambiental e Aplicada ao Tratamento de Residuos/Efluentes

Professor: Juliana Calabria de Araujo

Creditos: 3

Fundamentos de Microbiologia Ambiental e aplicada aos processos biolégicos de tratamento; Novos processos microbiolégicos de
interesse ao tratamento: Anammox, Desnitrificagdo Autotrdfica, oxidacdo de metano associado a desnitrificagdo; Outros processos
microbioldgicos de interesse: oxidagdo bioldgica de S, oxidagdo e transformacdode compostos tdxicos. Importancia dos biofilmes
microbianos na biorremediacdo de areas contaminadas (transformagdo de compostos toxicos — hidrocarbonetos aromaticos).
Nogdes de técnicas moleculares para quantificagdo e deteccdo de microrganismos em sistemas de tratamento.



