PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM
SANEAMENTO, MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS

PPG-SMARH/UFMG
AREA DE CONCENTRACAO
. Hidraulica e
DISCIPLINAS -2019/1 Meio
Saneamento . Recursos
Ambiente .
Hidricos
ESA909A - Seminarios em SMARH - Apresentagdo Doutorado X X X
ESA909B - Seminarios em SMARH — Apresentacdo Mestrado X X X
(Alunos com entrada até 2017)
ESA909C - Semindrios em SMARH - Discussdo Mestrado
X X X
(alunos com entrada em 2018)
ESA939A - Metodologia de Pesquisa | X X
ESA939B - Metodologia de Pesquisa | X X
ESA936A - Estagio de Docéncia em Saneamento X
ESA937A - Estagio de Docéncia em Meio Ambiente X
EHR815A - Estagio de Docéncia em Recursos Hidricos X
EHR802A - Elementos de Hidraulica X
EHR803A - Elementos de Hidrologia X
EHR805A - Hidrologia Estatistica X
ESA888A - Gerenciamento de Residuos Sdlidos Industriais X
ESA893A - Tratamento de Aguas Residudrias | X
ESA942A - Gerenciamento de Residuos Sdlidos | X X
ESA943A - Politicas Publicas de Saneamento
ESA944A - Tratamento Estatistico de Dados Ambientais X X
ESA946A - Qualidade e Tratamento das Aguas Naturais X X
ESA919A - Tépicos Especiais B: X X X
Alternativas Energéticas Renovaveis e Limpas.
ESA919B - Tépicos Especiais B: X X
Gestao de Carbono Aplicada
ESA919C - Tépicos Especiais B:
= . X X X
Restauracao de Rios
ESA920A - Topicos Especiais C:
. . X X
Elementos de Hidrogeologia
ESA920B - Tépicos Especiais C: X
Processos de separa¢ao por membranas no controle da polui¢ao




EMENTAS

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

e ESA909 (A, B e C) - Seminarios em SMARH
Professor: Aguarda definicao

Crédito: 1 - (Obrigatdria) (Saneamento / Meio Ambiente/ Recursos Hidricos)
EMENTA: Série de seminarios entre alunos, professores e convidados do curso. Apresentacdo e discussdo de
trabalhos cientificos e de projetos de pesquisa em desenvolvimento.
Seminarios ESA909A — APRESENTACAO DE DOUTORADO
(O aluno tem que cursar a disciplina 2 vezes durante o Doutorado)
Seminarios ESA909B — APRESENTAGCAO DE MESTRADO
(O aluno de mestrado que entrou até 2018 tem que apresentar)
Seminarios ESA909C — DSICUSSAO DE MESTRADO
(O aluno de mestrado que entrou em 2019 tem que participar da discussdo).

e ESA939 (A e B) - Metodologia de Pesquisa |
Professores: Fabiana Lopes Del Rei Passos / Nilo de Oliveira Nascimento

Créditos: 2 - (Obrigatéria) (Saneamento / Meio Ambiente/ Recursos Hidricos)

EMENTA: Método cientifico: empirismo, falsificacionismo, racionalismo, relativismo, realismo e instrumentalismo.
Pesquisa e referéncias bibliograficas. Organizacdo da dissertacdo e sua normalizacdo. Redacdo de textos técnicos.
Projetos de pesquisa: organizagdo, conteudo e finalidades. Experimentagdo cientifica e analise de dados.

e ESA936 A - Estagio de Docéncia em Saneamento
Professor: Aguarda definicao

Crédito: 1 - (Obrigatdria para bolsistas) (Saneamento)
Ementa: Organizacdao do estagio de docéncia dos alunos de mestrado e doutorado na area de concentragdo, nos
termos da Resolugdo 01/02 do Colegiado de Pds-Graduagcdo em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos.

e ESA937 A - Estagio de Docéncia em Meio ambiente
Professor: Aguarda definicdo

Crédito: 1 - (Obrigatdria para bolsistas) ( Meio Ambiente)
Ementa: Organizacdo do estagio de docéncia dos alunos de mestrado e doutorado na area de concentragdo, nos
termos da Resolucdo 01/02 do Colegiado de Pds-Graduacdo em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos.

e EHR815 A - Estagio de Docéncia em Recursos Hidricos
Professora: Talita Fernanda das Gragas Silva

Crédito: 1 - (Obrigatdria para bolsistas) (Recursos Hidricos)
Ementa: Organizacdo do estagio de docéncia dos alunos de mestrado e doutorado na area de concentragdo, nos
termos da Resolugdo 01/02 do Colegiado de Pds-Graduacdo em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos.



DISCIPLINAS OPTATIVAS

e EHRS803 A - Elementos de Hidraulica
Professor: Luiz Rafael Palmier

Crédito: 3 - (Optativa) (Recursos Hidricos)

Ementa: Fundamentos Bdsicos: Conceitos e equacbes fundamentais do escoamento; Energia e Quantidade de
Movimento. Regimes de escoamento. Hidrdulica dos condutos for¢cados: Perdas de Carga nos escoamentos
permanentes em condutos forcados. Sistemas de condutos. Sistemas de recalque. Fundamentos de cavitacao:
avaliagdo e métodos de controle. Hidrdulica dos Escoamentos Livres: Escoamento permanente uniforme e
gradualmente variado. Escoamento permanente bruscamente variado. Modelagem matemadtica dos escoamentos
livres permanentes. Hidrdulica de estruturas de controle: vertedores, comportas, dissipadores de energia. Hidraulica
de estruturas de conducdo e de transicdes: canais, bueiros, pontes. Estudo e aplicacbes dos escoamentos
transitorios: Equacionamento matematico e métodos de calculo. Modelagem matematica. Golpe de ariete.
Propagacdo de cheias.

e EHR803 A - Elementos de Hidrologia
Professores: Eber José de Andrade Pinto / Francisco Eustaquio Oliveira e Silva

Créditos: 3 - (Optativa) (Recursos Hidricos)

Ementa: Introdugdo: Escopo da hidrologia como ciéncia e como tecnologia. Aspectos histdricos da hidrologia. Clima
e ciclo hidroldégico: A Terra no espaco - movimentos planetdrios. Estrutura da atmosfera terrestre. Radiacdo e
balanco de energia. Circulacdo atmosférica. Circulacdo oceanica. Interacdes atmosfera-oceanos. Interacdes
atmosfera-continentes. Grandes sistemas climdticos. Classificagdes climaticas. VariagGes climaticas e mudanca
climatica. Efeitos antrdpicos sobre o clima. Nogdes sobre modelos climaticos. Ciclo hidrolégico e balango hidrico.
Balanco hidrico na escala continental. Balanco hidrico na escala da bacia hidrografica. Efeitos antrdpicos sobre o
ciclo hidroldgico. Medicao de varidveis hidroldgicas. Geomorfologia e hidrologia: Relevo e intemperismo : processos
e formas. Processos fluviais: geomorfologia fluvial. Parametros geomorfométricos da bacia hidrografica e do sistema
fluvial. Principios de andlise de terrenos e SIG. Processos hidrolégicos na escala da bacia hidrogrdfica: Vapor d’agua
e umidade atmosférica. Precipitacdo, evaporagdo e evapotraspiracdo. Intercepcdo, infiltracdo, armazenamento de
agua no solo e escoamento na zona ndo saturada. Armazenamento superficial, escoamento superficial. Efeitos
antrépicos sobre os processos hidrolégicos na escala da bacia hidrografica. Andlise hidroldgica: modelos lineares por
evento (hidrograma unitario). Propagacdo hidroldgica em rios e reservatérios. Modelos ndo-lineares continuos.

e EHRS805 A - Hidrologia Estatistica
Professores: Wilson dos Santos Fernandes / Veber Afonso Figueiredo Costa

Créditos: 3 - (Optativa) ( Recursos Hidricos)

Ementa: Caracterizacdo de processos estocdsticos e deterministicos. Importancia da anadlise de risco em
engenharia. Fundamentos de teoria de probablidades. Analise combinatdria. Probabilidade - definicdo e axiomas.
Probabilidade condicionada e independéncia. Varidveis aleatérias. DistribuicGes de probabilidade de varidveis
aleatdrias discretas e continuas. Probabilidade conjunta de varidveis aleatdrias. Esperanca matematica. Teoremas
limites. Fundamentos de estatistica matematica. Principios bdsicos de inferéncia estatistica. Estimagdo -
propriedades dos estimadores, métodos dos momentos, da maxima verosimilhanca, dos momentos lineares e
bayesianos. Testes de hipdteses - lema de Neyman-Pearson, hipdteses simples e compostas, testes da razdo de
verosimilhanca. Modelos lineares - regressdo simples e regressdo multipla, estimacgdo, testes e analise de variancia.
Métodos ndao-paramétricos - estimagao, testes, aleatoriedade e robustez. Maximos e minimos em hidrologia. Teoria
classica de valores extremos - formas assintdticas, critérios de convergéncia e estimac¢do. Modelos ndo-extremais -
log-normal, Pearson e Wakeby. Testes estatisticos e intervalos de confianca. Modelos de séries de duragdo parcial.
O teorema de Pickands e os métodos de estimacdo da cauda superior. O método GRADEX para estimacdo de vazoes
de pico de cheia. Regionaliza¢do de varidveis hidroldgicas. Analise regional de vazdes maximas. Analise regional de
vazOes minimas de diversas duragdes. Os métodos NERC e dos momentos lineares para regionalizacdo de variadveis
hidroldgicas.



e ESAS888 A - Gerenciamento de Residuos Sélidos Industriais
Professora: Liséte Celina Lange

Créditos: 3 - (Optativa) (Meio Ambiente)

Ementa: Caracterizacdao dos residuos industriais. Programas de minimizacdao da geracdo de residuos industriais.
Principais tipos de tratamento fisico-quimico. Principios basicos de incineracao, solidificacdo e inertizacao. Técnicas
de disposicao final no solo.

e [ESA893 A - Tratamento de Aguas Residudrias |
Professor: Marcos von Sperling

Créditos: 3 - (Optativa) ( Saneamento)

Ementa: Caracterizacdo de esgotos domésticos e industriais. Necessidade e objetivos do tratamento. Cinética de
reacOes e hidraulica de reatores. Principios da remoc¢do da matéria organica. Tratamento preliminar e primario:
unidades e dimensionamento. Tratamento secunddrio: lodos ativados; principios, unidades e dimensionamento.
Tratamento do lodo: métodos e instalagdes.

e ESA942 A - Gerenciamento de Residuos Soélidos |
Professor: Raphael Tobias de Vasconcelos Barros

Créditos: 3 - (Optativa) (Meio Ambiente/ Recursos Hidricos)

Ementa: A problematica dos residuos sélidos; histdrico; os contextos (panorama da gestdo no mundo, no Brasil);
conceitos (sustentabilidade, integracao, etc); principios (hierarquia, valorizagdo, etc); relagdes entre os componentes dos
sistemas (servicos de limpeza, formas de tratamento e de disposicdo final); modelos institucionais; impactos ambientais;
Agenda 21 e outros documentos de referéncia; atores e papéis; indicadores; instrumentos (econémicos, financeiros e
legais: politica nacional de residuos sdlidos, politica estadual de residuos sélidos); planos / programas; indicadores; estudos
de caso; visita (eventual) a instalacGes dos sistemas de gestdo (galp&es/usinas de triagem, patios de compostagem,
aterros).

e ESA943 A - Politicas Publicas de Saneamento
Professores: Sonaly Cristina / Léo Heller

Créditos: 3 - (Optativa) (Saneamento)

Ementa: Nog¢des conceituais introdutdrias sobre politicas publicas, administragdo publica, governabilidade
e cidadania. Os conceitos de politicas publicas em sua aplicacdo a area de saneamento. Politicas publicas
de saneamento no Brasil: perspectiva histérica e debates contemporaneos. Modelos de organiza¢dao dos
servicos. O modelo privado: contestacdes tedricas e evidéncias empiricas. Aspectos econdmico-financeiros
e regulacdo. Planejamento e avaliacdo de servigos. Participacdo e controle social. Interfaces setoriais.
Discussao sobre politicas publicas selecionadas, referentes a drea de saneamento no Brasil.

e ESA944 A - Tratamento Estatistico de Dados Ambientais
Professora: Silvia Maria Alves Corréa Oliveira

Créditos: 3 - (Optativa) (Meio Ambiente/ Recursos Hidricos)

Ementa: Caracteristicas de dados ambientais. Andlise exploratéria: estatistica descritiva e andlise grafica. No¢Oes
sobre teoria da probabilidade. Inferéncia para populagées normais. Dimensionamento do tamanho da amostra.
Distribuicdes assimétricas e testes de aderéncia. Inferéncia para populacdes ndo normais. Estatistica nao
paramétrica: diferenca entre dois grupos independentes; testes para dados pareados; comparag¢do de varios grupos
independentes. Correlacdo: coeficiente de correlacdo de Pearson; coeficiente de correlacdo para postos de
Spearman. Regressao linear simples.



e ESA946 A - Qualidade e Tratamento das Aguas Naturais
Professor: Marcelo Libanio

Créditos: 3 - (Optativa) (Meio Ambiente/ Recursos Hidricos)

Ementa: Disponibilidade hidrica. Usos x qualidade de agua. Selecdo de mananciais. Capta¢des superficiais e
subterraneas, e impactos na qualidade dos mananciais. Caracteristicas das dguas naturais. Caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas. Organismos indicadores. Evolucdo dos padrdes de potabilidade. Patdgenos e
microcontaminantes emergentes. Indicadores aplicados a qualidade de dgua. indice de Qualidade de Agua. indice de
Estado Trofico. Tecnologias de tratamento. Arranjos tipicos de estacdes de tratamento convencionais e de filtracao
direta. Coagulacdo. Conceitos fundamentais. Floculacdo. Conceitos fundamentais. Tipos de unidades de floculagao.
Hidrodinamica de unidades de floculacdo. Decantacdo. Sedimentacdo discreta e floculenta. Decantacdo de
escoamento horizontal e de alta taxa. Filtracdo. Fundamentos tedricos. Tipos de filtros. Filtragdo a taxa constante e
a taxa declinante. Ensaios de tratabilidade em esta¢Oes existentes e por construir. Adequacdo e otimizacdo de
estacdes. Desinfeccdo. Conceito e aplicagdo. Desinfetantes e subprodutos. Tendéncias de pesquisas futuras.

e ESA919 A - Tépicos Especiais B: Alternativas Energéticas Renovaveis e Limpas.
Professor: Eduardo Coutinho de Paula

Créditos: 2 - (Optativa) (Meio Ambiente)

Fontes de energia renovavel e limpa. Conceitos, principios e aplica¢des. Energia solar fotovoltaica. Energia
edlica. Biomassa e geracdao de energia. Outras alternativas energéticas. Tecnologias, equipamentos,
caracteristicas fisicas e operacionais, vantagens e limitacGes. Aspectos econdmicos, sociais e ambientais
em projetos de alternativas energéticas renovaveis e limpas.

SANTOS, M.A. (org) Fontes de energia nova e renovavel. Rio de Janeiro/RJ, LTC, 2013.

REN21 — Renewable Energy Policy Networks for the 21 Century. Global Status Report. 2018.

Disponivel em:

http://www.ren21.net/wp-content/uploads/2018/06/17-8652 GSR2018 FullReport web final .pdf
TOLMASQUIM, M.T. (Coord.). Energia renovavel: hidraulica, biomassa, edlica, solar, oceanica. EPE: Rio de Janeiro,
2016. Disponivel em: http://www.epe.gov.br/Documents/Energia%20Renov%C3%Alvel%20-
%200nline%2016maio2016.pdf

FGV ENERGIA. Energias renovaveis complementares. Fundag¢do Getulio Vargas, 2015. Disponivel em:
https://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/bitstream/handle/10438/18272/cadernoenergia fgv-book.pdf

SCHUTTE, G.R. Energia e desenvolvimento sustentavel no Brasil — Trajetdrias recentes e perspectivas. Friedrich Ebert
Stiftung Brasil, 2014. Disponivel em: http://library.fes.de/pdf-files/bueros/brasilien/10954.pdf

[R]evolugdo energética: rumo a um Brasil com 100% de energia limpa e renovavel. Cendrio Brasileiro 2016.
Greenpeace, 2016. Disponivel em:
http://www.greenpeace.org/brasil/Global/brasil/image/2015/Dezembro/2016/Revolu%C3%A7%C3%A30%20Energ
%C3%A9tica%202016.%20Greenpeace%20Brasil.pdf

PHILIPPI JUNIOR, A.; REIS, L.B. (Ed). Energia e Sustentabilidade. Colegdo Ambiental, Barueri, SP: Manole, 2016.

e ESA919 B - Topicos Especiais - Gestao de Carbono Aplicada
Professora: Taciana Toledo de Almeida Albuquerque

Créditos: 2 - (Optativa) (Meio Ambiente)

Ementa: Fundamentos cientificos do aquecimento global; quantificacdo do impacto das emissGes de GEE;
vulnerabilidade e adaptacdo; situacdo do Brasil e suas particularidades; mitigacdo das emissGes de GEE;
tecnologias de ruptura; CCS - Carbon Capture and Storage e CCU — Carbon Capture and Use; precificacdo e
mercados de carbono.


http://www.ren21.net/wp-content/uploads/2018/06/17-8652_GSR2018_FullReport_web_final_.pdf
http://www.epe.gov.br/Documents/Energia%20Renovável%20-%20Online%2016maio2016.pdf
http://www.epe.gov.br/Documents/Energia%20Renovável%20-%20Online%2016maio2016.pdf
https://bibliotecadigital.fgv.br/dspace/bitstream/handle/10438/18272/cadernoenergia_fgv-book.pdf
http://library.fes.de/pdf-files/bueros/brasilien/10954.pdf
http://www.greenpeace.org/brasil/Global/brasil/image/2015/Dezembro/2016/Revolução%20Energética%202016.%20Greenpeace%20Brasil.pdf
http://www.greenpeace.org/brasil/Global/brasil/image/2015/Dezembro/2016/Revolução%20Energética%202016.%20Greenpeace%20Brasil.pdf

e ESA919 C - Tdpicos Especiais B - Restauracgao de Rios
Professores: Mdrcio Benedito Baptista

Créditos: 2 - (Optativa) (Saneamento / Meio Ambiente/ Recursos Hidricos)

Ementa: Contexto histdrico e geografico dos rios; aspectos institucionais e legais relacionados a restauragdo de reios; usos da
agua; aspectos sociais. Educacionais e econdmicos relacionados a restauragdo de rios; principais impactos e contaminantes
encontrados nos rios; nocdes de quimica e biologia aplicada ao estudo de rios; caracterizagdo e qualidade da agua visado o
abastecimento publico; nog¢des de hidraulica; hidrologia e hidromorfologia aplicada ao estudo de rios; introducdo a modelagem
da qualidade da dgua de rios; técnicas de restauragdo de rios. Estudos de caso.

e ESA920 A - Tépicos Especiais C - Elementos de Hidrogeologia -
Professor: Julian Cardoso Eleutério / Antonio Teixeira Matos

Créditos: 3 - (Optativa) (Meio Ambiente/ Recursos Hidricos)

Ementa: Introducdo a hidrogeologia; contexto atual sobre o uso de dgua subterranea; conceitos fundamentais a
hidrogeologia e a compreensdo da ocorréncia da dgua subterranea; métodos e técnicas relacionados a pesquisa e
exploracdo de daguas subterraneas; equacionamento do fluxo de dgua subterranea, introducdo a modelagem
matematica de fluxo subterrdneo, hidraulica de pocgos, fluxo para pocos e explotacdo de agua subterranea,
caracterizacdo dos cenarios de contaminacdo de solos e dguas subterraneas; transporte de misciveis e ndo misciveis
em meios porosos; técnicas de extracdo de contaminantes de meios porosos; controle da expansao da pluma de
contaminacdo em aquiferos; técnicas de remediacao in situ de sistemas pedohidrogeoldgicos.

e ESA920 B - Topicos Especiais C - Processos de Separa¢ao por Membranas no Controle da Poluicao
Professora: Miriam Cristina Santos Amaral Moravia

Créditos: 3 - (Optativa) (Saneamento / Meio Ambiente)

Ementa: Introducdo aos processos de separacdo por membranas; membranas e mddulos; transporte
através de membranas; fendmenos de polarizacdo e incrustacdo de membranas; microfiltracdo;
ultrafiltracdo; biorreator com membranas; nanofiltracdo; osmose inversa; osmose direta; eletrodialise
reversa; membranas contactoras; destilacio por membranas; cristalizacdo por membranas; separacao de
gases; pervaporagao.



