PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
SANEAMENTO, MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS

EMENTAS DAS DISCIPLINAS OFERTADAS

1° SEMESTRE 2017
AREAS DE CONCENTRGCAO DAS DISCIPLINAS OFERTADAS (SUGESTAO PARA SELECAOQ DE DISCIPLINAS)

AREA DE CONCENTRACAO

. Hidraulica
DISCIPLINAS Saneamento MPT'O e Recursos
Ambiente o
Hidricos

Seminarios em SMARH X X X
Metodologia de Pesquisa | X X X
Estagio de Docéncia em Saneamento X
Estagio de Docéncia em Meio Ambiente X
Estagio de Docéncia em Recursos Hidricos X
Gerenciamento de Residuos Solidos Industriais X
Tratamento de Aguas Residuarias | X
Biologia Sanitaria e Ambiental X X
Gerenciamento de Residuos Solidos I X X
Tratamento Estatistico de Dados Ambientais X X
Elementos de Hidraulica X
Elementos de Hidrologia X
Hidrologia Estatistica X
ToOpicos Especiais B - Restauracdo de Rios X X X
Topicos Especiais C - Elementos de Hidrogeologia X
Topicos Especiais C - Qualidade e Tratamento das Aguas

X X X X
Naturais
Topicos Especiais C - Saneamento Rural X X X
Topicos Especiais C - Quimica Ambiental (Cinética Quimica) | X X X




EMENTAS

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS (TODAS AS AREAS DE CONCENTRACAO)

e Seminarios em SMARH - ESA909

Professor Wilson dos Santos Fernandes

Créditos: 1 - (Obrigatoria) (Saneamento / Meio ambiente / Recursos Hidricos)

Ementa: Série de seminarios entre alunos, professores e convidados do curso. Apresentacdo e discussdo de
trabalhos cientificos e de projetos de pesquisa em desenvolvimento.

Seminarios ESA909A — OBRIGATORIOS PARA ALUNOS DE DOUTORADO

Seminarios ESA909B — OBRIGATORIOS PARA ALUNOS DE MESTRADO ENTRADA 2016
Seminarios ESA909A — OBRIGATORIOS PARA ALUNOS DE MESTRADO ENTRADA 2017

e Metodologia de Pesquisa | - ESA939 (A e B)

Professores Sonaly Cristina Rezende Borges de Lima / Nilo de Oliveira Nascimento

Creditos:2 — (obrigatoria) (Saneamento/Recursos Hidricos)

Ementa: Método cientifico: empirismo, falsificacionismo, racionalismo, relativismo, realismo e instrumentalismo.
Pesquisa e referéncias bibliogréaficas. Organizacdo da dissertagdo e sua normalizacdo. Redagdo de textos técnicos.
Projetos de pesquisa: organizacao, conteido e finalidades. Experimentacgéo cientifica e analise de dados.

DISCIPLINAS OPTATIVAS

e Estagio de Docéncia em Saneamento - ESA936A

Prof. Marcos von Sperling

Credito: 1 (optativa/ obrigatéria)

Ementa: Organizacdo do estagio de docéncia dos alunos de mestrado e doutorado na area de concentracao,
nos termos da Resolucdo 01/02 do Colegiado de Pds-Graduacdo em Saneamento, Meio Ambiente e
Recursos Hidricos.

e Estagio de Docéncia em Meio ambiente - ESA937A

Professora Silvia Maria Alves Correa Oliveira

Creditos: 1 - (optativa/ obrigatoria) (Saneamento)

Ementa: Organizacdo do estagio de docéncia dos alunos de mestrado e doutorado na area de concentracéo,
nos termos da Resolucdo 01/02 do Colegiado de Pds-Graduacdo em Saneamento, Meio Ambiente e
Recursos Hidricos.

e Estagio de Docéncia em Recursos Hidricos - EHR815A

Professor Wilson dos Santos Fernandes

Crédito: 1 (optativa/ obrigatoria) (Recursos Hidricos)

Ementa: Organizacdo do estagio de docéncia dos alunos de mestrado e doutorado na area de concentragao,
nos termos da Resolugcdo 01/02 do Colegiado de Pés-Graduagdo em Saneamento, Meio Ambiente e
Recursos Hidricos.

e Biologia Sanitaria e Ambiental - ESA895A

Professor Eduardo von Sperling

Créditos:3 (optativa) (Saneamento/Meio Ambiente)

Ementa: Poluig¢do de rios e lagos: d4gua como meio ecoldgico. Efeitos da poluigdo sobre a biologia de corpos d’agua.
Eutrofizacdo. Organismos indicadores. Toxicologia aquatica. Sistemas bioldgicos de classificacdo das &guas.
Interferéncias de organismos aquaticos em aguas de abastecimento. Cianotoxinas. Espécies aquaticas invasoras.
Processos bioldgicos em ETEs. Microbiologias do solo, atmosférica e industrial.



e Elementos de Hidraulica - EHR802A

Professor Luiz Rafael Palmier

Crédito:3 (optativa) (Recursos Hidricos)

Ementa: Fundamentos Bésicos: Conceitos e equagdes fundamentais do escoamento; Energia e Quantidade
de Movimento. Regimes de escoamento. Hidraulica dos condutos forcados: Perdas de Carga nos
escoamentos permanentes em condutos forgados. Sistemas de condutos. Sistemas de recalque. Fundamentos
de cavitacdo: avaliacdo e métodos de controle. Hidraulica dos Escoamentos Livres: Escoamento permanente
uniforme e gradualmente variado. Escoamento permanente bruscamente variado. Modelagem matematica
dos escoamentos livres permanentes. Hidraulica de estruturas de controle: vertedores, comportas,
dissipadores de energia. Hidrdulica de estruturas de conducdo e de transi¢es: canais, bueiros, pontes.
Estudo e aplicacbes dos escoamentos transitorios: Equacionamento matematico e métodos de calculo.
Modelagem matemaética. Golpe de ariete. Propagacao de cheias.

e Elementos de Hidrologia - EHR803A

Professor Eber José de Andrade Pinto

Credito: 3 (optativa) (Recursos Hidricos)

Ementa: Introducdo: Escopo da hidrologia como ciéncia e como tecnologia. Aspectos historicos da
hidrologia. Clima e ciclo hidrolégico: A Terra no espago - movimentos planetarios. Estrutura da atmosfera
terrestre. Radiacdo e balango de energia. Circulagdo atmosférica. Circulacdo oceanica. Interagdes atmosfera-oceanos.
InteracGes atmosfera-continentes. Grandes sistemas climaticos. ClassificagGes climéticas. VariagGes climéticas e
mudanga climética. Efeitos antropicos sobre o clima. Nogdes sobre modelos climéticos. Ciclo hidroléogico e balanco
hidrico. Balango hidrico na escala continental. Balango hidrico na escala da bacia hidrografica. Efeitos antrpicos
sobre o ciclo hidrol6gico. Medicdo de variaveis hidrologicas. Geomorfologia e hidrologia: Relevo e intemperismo :
processos e formas. Processos fluviais: geomorfologia fluvial. Parametros geomorfométricos da bacia hidrogréfica e
do sistema fluvial. Principios de analise de terrenos e SIG. Processos hidrologicos na escala da bacia hidrogréfica:
Vapor d’agua e umidade atmosférica. Precipitagdo, evaporacdo e evapotraspiracdo. Intercepgdo, infiltragdo,
armazenamento de agua no solo e escoamento na zona ndo saturada. Armazenamento superficial, escoamento
superficial. Efeitos antrépicos sobre os processos hidroldgicos na escala da bacia hidrogréfica. Analise hidrolégica:
modelos lineares por evento (hidrograma unitario). Propagacdo hidrolégica em rios e reservatérios. Modelos nédo
lineares continuos.

e Gerenciamento de Residuos Sélidos Industriais - ESA888A

Professora Liséte Celina Lange

Créditos:3 (optativa) (Meio Ambiente)

Ementa: Caracterizacdo dos residuos industriais. Programas de minimizacdo da geracdo de residuos
industriais. Principais tipos de tratamento fisico-quimico. Principios basicos de incineracado, solidificacdo e
inertizacdo. Técnicas de disposicéo final no solo.

e Hidrologia Estatistica - EHR805A

Professor Wilson dos Santos Fernandes

Créditos:3 (optativa) (Recursos Hidricos)

Ementa: Caracterizacdo de processos estocasticos e deterministicos. Importancia da analise de risco em
engenharia. Fundamentos de teoria de probabilidades. Andlise combinatoria. Probabilidade - definigdo e
axiomas. Probabilidade condicionada e independéncia. Variaveis aleatorias. Distribui¢fes de probabilidade
de varidveis aleatorias discretas e continuas. Probabilidade conjunta de variaveis aleatorias. Esperanca
matematica. Teoremas limites. Fundamentos de estatistica matematica. Principios basicos de inferéncia
estatistica. Estimacéo - propriedades dos estimadores, métodos dos momentos, da méxima verossimilhanca,
dos momentos lineares e bayesianos. Testes de hipdteses - lema de Neyman-Pearson, hipoteses simples e
compostas, testes da razdo de verossimilhanca. Modelos lineares - regressao simples e regressdo multipla,
estimacdo, testes e andlise de variancia. Métodos ndo paramétricos - estimacdo, testes, aleatoriedade e
robustez. Maximos e minimos em hidrologia. Teoria classica de valores extremos - formas assintoticas,
critérios de convergéncia e estimagcdo. Modelo ndo extrema - log-normal, Pearson e Wakeby. Testes
estatisticos e intervalos de confianga. Modelos de séries de duracdo parcial. O teorema de Pickands e 0s
métodos de estimacdo da cauda superior. O método GRADEX para estimacdo de vazdes de pico de cheia.
Regionalizacdo de varidveis hidrologicas. Analise regional de vazGes maximas. Analise regional de vazdes
minimas de diversas duracdes. Os métodos NERC e dos momentos lineares para regionalizacéo de variaveis
hidrolégicas.



e Tratamento de Aguas Residuarias | - ESA893A

Professor Marcos von Sperling

Créditos:3 (optativa) (Saneamento)

Ementa: Caracterizagdo de esgotos domésticos e industriais. Necessidade e objetivos do tratamento. Cinética de
reacdes e hidrdulica de reatores. Principios da remocdo da matéria orgénica. Tratamento preliminar e primario:
unidades e dimensionamento. Tratamento secundario: lodos ativados; principios, unidades e dimensionamento.
Tratamento do lodo: métodos e instalacdes.

e Tratamento Estatistico de Dados Ambientais - ESA944A

Professora Silvia Maria Alves Corréa Oliveira

Créditos:3 (optativa) (Saneamento/Meio Ambiente)

Ementa: Caracteristicas de dados ambientais. Andlise exploratdria: estatistica descritiva e analise gréafica.
Noc0es sobre teoria da probabilidade. Inferéncia para populagdes normais. Dimensionamento do tamanho da
amostra. DistribuicGes assimétricas e testes de aderéncia. Inferéncia para populacBes ndo normais.
Estatistica ndo paramétrica: diferenca entre dois grupos independentes; testes para dados pareados;
comparacdo de varios grupos independentes. Correlacdo: coeficiente de correlacdo de Pearson; coeficiente
de correlacdo para postos de Spearman. Regressao linear simples.

e Gerenciamento de Residuos Sdlidos | - ESA942A

Professor Raphael Tobias de Vasconcelos Barros

Créditos:3 (optativa) (Saneamento/Meio Ambiente)

Ementa: A problemaética dos residuos sélidos; histérico; os contextos (panorama da gestdo no mundo, no Brasil);
conceitos (sustentabilidade, integracdo, etc); principios (hierarquia, valorizacdo, etc); relagdes entre os componentes dos
sistemas (servicos de limpeza, formas de tratamento e de disposicdo final); modelos institucionais; impactos ambientais;
Agenda 21 e outros documentos de referéncia; atores e papéis; indicadores; instrumentos (econémicos, financeiros e legais:
politica nacional de residuos solidos, politica estadual de residuos sélidos); planos / programas; indicadores; estudos de caso;
visita (eventual) a instalacdes dos sistemas de gestdo (galpdes/usinas de triagem, patios de compostagem, aterros).

e Elementos de Hidrogeologia - ESA920A

Professor Julian Cardoso Eleutério
Creditos:2 (optativa) (Recursos Hidricos)

Ementa: Introducéo a hidrogeologia; contexto atual sobre o uso da dgua subterranea no Brasil e no mundo; conceitos
fundamentais a hidrogeologia e a compreensdo da ocorréncia da agua subterranea; pesquisa de agua subterranea; fluxo
de &gua subterranea no¢des sobre contaminacao e protecdao dos recursos hidricos subterraneos; explotacdo das aguas
subterraneas; fluxo de gua subterranea; introducdo AA modelagem matematica de fluxo subterraneo.

e Qualidade e Tratamento das Aguas Naturais - ESA920B

Professores Valter Lucio de Padua/ Marcelo Libanio
Créditos: 3 — (optativa) (Saneamento/Meio Ambiente)

Ementa: Tratamento de aguas para potabilizacdo. Tecnologias de tratamento. Coagulacdo, floculacéo,
decantacdo, filtrag&o, desinfecgéo: tipos de unidades e dimensionamento.

e Saneamento Rural - ESA 920C

Professora Uende Aparecida Figueiredo Gomes

Créditos: 3 — (optativa) (Saneamento / Meio Ambiente/ Recursos Hidricos)

Ementa: Nog¢des conceituais introdutérias de saneamento rural. O conceito de rural. Politicas publicas de saneamento
rural no Brasil: perspectiva historica e debates contemporaneos. Marco institucional e legal do saneamento rural no
Brasil. Panorama do saneamento rural do Brasil. Inequidades no saneamento rural. Métodos de pesquisa em
saneamento rural. Apontamentos do Programa Nacional de Saneamento Rural. Tecnologias de saneamento
apropriadas as peculiaridades regionais e locais; sustentabilidade dos servigos implantados — alternativas e modelos de
gestdo; educacdo em saude, participacdo e controle social. O saneamento rural na perspectiva dos direitos humanos.



e Restauracdo de Rios — ESA 919A

Professora: Marcio Benedito Baptista e Valter Lucio de Padua

Créditos: 2 - (Optativa) (Saneamento / Meio Ambiente/ Recursos Hidricos)

Ementa: Contexto historico e geografico dos rios; aspectos institucionais e legais relacionados a restauragdo de reios;
usos da agua; aspectos sociais. Educacionais e econdémicos relacionados a restauragdo de rios; principais impactos e
contaminantes encontrados nos rios; no¢des de quimica e biologia aplicada ao estudo de rios; caracterizacdo e qualidade
da agua visado o abastecimento publico; noc¢des de hidraulica; hidrologia e hidromorfologia aplicada ao estudo de rios;
introducdo a modelagem da qualidade da dgua de rios; técnicas de restauracdo de rios. Estudos de caso.

e Quimica Ambiental (Cinética Quimica) — ESA 920D

Professora: Camila Costa Amorim e Vitor Jorge Pais Vilar (Universidade do Porto)

Créditos: 3 - (Optativa) (Saneamento / Meio Ambiente/ Recursos Hidricos)

Ementa: validacdo de métodos analiticos; equilibrio quimico; diagramas de especiacdo e solubilidade; adsorcéo; troca
ibnica; ajustes ndo lineares. Conteudo Programatico: Validacdo de Métodos Analiticos (curva de calibracdo, limite de
detecdo e quantificacdo, sensibilidade, precisdo e exatiddo, propagacao de erros, exemplos) 3 horas; Conceitos Béasicos de
Equilibrio Quimico (coeficientes de atividade, constantes de equilibrio, diagramas de especiacdo, diagramas de
solubilidade) 5 horas; Andlise estatistica (ajuste ndo linear com uma varidvel independente) (Software Fig. P e Origin 8.0)
(cada aluno deve trazer o seu portatil) 3 horas; Andlise estatistica (ajuste ndo linear com duas variaveis independente)
(Solver, Excel) (cada aluno deve trazer o seu portatil) 4 horas; Aplicacdo do(s) software a casos de interesse de cada aluno
(cada aluno deve trazer o seu portatil).



