PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
SANEAMENTO, MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS - UFMG

EMENTAS E CREDITOS DAS DISCIPLINAS OFERTADAS
1° SEMESTRE 2014

Areas de concentragéo das disciplinas ofertadas (sugestao para selecdo das disciplinas)

no Controle da Poluicéo

Disciplina Area de concentragéo
Saneamento Meio Hidraulica e
Ambiente Recursos
Hidricos

Seminarios em SMARH X X X
Metodologia de Pesquisa | X X X
Estagio de Docéncia em Saneamento X

Estagio de Docéncia em Meio Ambiente X

Estagio de Docéncia em Recursos Hidricos X
Quimica Ambiental X

Gerenciamento de Residuos Sélidos Industriais X

Tratamento de Aguas Residuarias | X

Biologia Sanitaria e Ambiental X X

Selecdio de Técnicas de Tratamento de Agua X X

Gerenciamento de Residuos Sélidos | X X

Tratamento Estatistico de Dados Ambientais X X

Elementos de Hidraulica X
Elementos de Hidrologia X
Hidrologia Estatistica X
Tépicos Especiais C — Processos de Separa¢do por Membranas X X

EMENTAS

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS (TODAS AS AREAS DE CONCENTRACAO)

e Seminéarios em SMARH
Professora Priscilla Macedo Moura

Série de semindrios entre alunos, professores e convidados do curso. Apresentacdo e discussdo de trabalhos

cientificos e de projetos de pesquisa em desenvolvimento.

e Metodologia de Pesquisa I

Professores Léo Heller/Nilo de Oliveira Nascimento

Método cientifico: empirismo, falsificacionismo, racionalismo, relativismo, realismo e instrumentalismo. Pesquisa e
referéncias bibliograficas. Organizacdo da dissertacdo e sua normalizacdo. Redacdo de textos técnicos. Projetos de
pesquisa: organizacao, contetdo e finalidades. Experimentacdo cientifica e analise de dados.




DISCIPLINAS OPTATIVAS

e Estégio de Docéncia em Saneamento
Prof. Marcos von Sperling

e Estagio de Docéncia em Meio Ambiente
Professora Monica Maria Diniz Ledo

e Estagio de Docéncia em Recursos Hidricos
Professora Priscilla Macédo Moura

e Biologia Sanitaria e Ambiental

Professor Eduardo von Sperling

Poluicdo de rios e lagos: agua como meio ecoldgico; efeitos da poluigdo sobre a biologia de corpos d’agua;
organismos indicadores. Interferéncias de organismos aquaticos sobre aguas de abastecimento e dificuldades para o
tratamento. Autodepuracgdo. Processos biologicos em ETEs. Microbiologia do solo. Microbiologia dos alimentos.
Microbiologia industrial. Laboratorios.

e Elementos de Hidraulica

Professores Marcia Maria Lara Pinto Coelho/Luiz Rafael Palmier

Fundamentos Basicos: Conceitos e equacdes fundamentais do escoamento; Energia e Quantidade de Movimento.
Regimes de escoamento. Hidraulica dos condutos forcados: Perdas de Carga nos escoamentos permanentes em
condutos forgados. Sistemas de condutos. Sistemas de recalque. Fundamentos de cavitagdo: avaliagcdo e métodos de
controle. Hidraulica dos Escoamentos Livres: Escoamento permanente uniforme e gradualmente variado. Escoamento
permanente bruscamente variado. Modelagem matematica dos escoamentos livres permanentes. Hidraulica de
estruturas de controle: vertedores, comportas, dissipadores de energia. Hidraulica de estruturas de conducdo e de
transicBes: canais, bueiros, pontes. Estudo e aplicagdes dos escoamentos transitorios: Equacionamento matematico e
métodos de calculo. Modelagem matematica. Golpe de ariete. Propagacéo de cheias.

¢ Elementos de Hidrologia

Professor Mauro da Cunha Naghettini

Introducéo: Escopo da hidrologia como ciéncia e como tecnologia. Aspectos histéricos da hidrologia. Clima e ciclo
hidroldgico: A Terra no espago - movimentos planetérios. Estrutura da atmosfera terrestre. Radiacdo e balanco de
energia. Circulagdo atmosférica. Circulagdo oceanica. Interacdes atmosfera-oceanos. Interagdes atmosfera-
continentes. Grandes sistemas climaticos. Classificagdes climaticas. Variagdes climaticas e mudanca climatica.
Efeitos antrépicos sobre o clima. NogBes sobre modelos climéticos. Ciclo hidrolégico e balango hidrico. Balango
hidrico na escala continental. Balanco hidrico na escala da bacia hidrografica. Efeitos antrépicos sobre o ciclo
hidroldgico. Medicdo de variaveis hidroldgicas. Geomorfologia e hidrologia: Relevo e intemperismo : processos e
formas. Processos fluviais: geomorfologia fluvial. Parametros geomorfométricos da bacia hidrogréafica e do sistema
fluvial. Principios de andlise de terrenos e SIG. Processos hidrolégicos na escala da bacia hidrogréafica: Vapor
d’agua e umidade atmosférica. Precipitag@o, evaporagdo e evapotraspiracdo. Intercepcao, infiltracdo, armazenamento
de 4gua no solo e escoamento na zona ndo saturada. Armazenamento superficial, escoamento superficial. Efeitos
antrdpicos sobre os processos hidrolégicos na escala da bacia hidrografica. Analise hidrolégica: modelos lineares por
evento (hidrograma unitério). Propagac&o hidroldgica em rios e reservatorios. Modelos ndo-lineares continuos.

e Gerenciamento de Residuos Soélidos Industriais

Professora Liséte Celina Lange

Caracterizacdo dos residuos industriais. Programas de minimizacdo da geracdo de residuos industriais. Principais
tipos de tratamento fisico-quimico. Principios béasicos de incineracdo, solidificacdo e inertizacdo. Técnicas de
disposicao final no solo.

e Hidrologia Estatistica

Professor Wilson dos Santos Fernandes

Caracterizacdo de processos estocasticos e deterministicos. Importdncia da andlise de risco em engenharia.
Fundamentos de teoria de probablidades. Anélise combinatoria. Probabilidade - definicdo e axiomas. Probabilidade
condicionada e independéncia. Variaveis aleatorias. Distribui¢des de probabilidade de variaveis aleatérias discretas e
continuas. Probabilidade conjunta de variaveis aleatdrias. Esperanca matematica. Teoremas limites. Fundamentos de
estatistica matemaética. Principios basicos de inferéncia estatistica. Estimacdo - propriedades dos estimadores,
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métodos dos momentos, da méxima verosimilhanca, dos momentos lineares e bayesianos. Testes de hipoteses - lema
de Neyman-Pearson, hipdteses simples e compostas, testes da razdo de verosimilhanca. Modelos lineares - regresséo
simples e regressdo mdaltipla, estimacéo, testes e anélise de variancia. Métodos nao-paramétricos - estimacdo, testes,
aleatoriedade e robustez. Maximos e minimos em hidrologia. Teoria classica de valores extremos - formas
assintoticas, critérios de convergéncia e estimagdo. Modelos ndo-extremais - log-normal, Pearson e Wakeby. Testes
estatisticos e intervalos de confianca. Modelos de séries de duracdo parcial. O teorema de Pickands e os métodos de
estimacdo da cauda superior. O método GRADEX para estimacdo de vazdes de pico de cheia. Regionalizacdo de
variaveis hidroldgicas. Andlise regional de vazdes maximas. Andlise regional de vazBes minimas de diversas
duragdes. Os métodos NERC e dos momentos lineares para regionalizagdo de varidveis hidrologicas.

e Quimica Ambiental

Professora Monica Maria Diniz Ledo

Ciclos geoquimicos. Oxigénio. Elementos encontrados na matéria H,C,N,S,P. Elementos mais abundantes na crosta: Si,
Fe, Al, Ca, Mg, Na, K. Elementos menos abundantes e problemas ambientais: Pb, Hg, Zn, Cd, Rd, compostos
organicos perigosos.

e Tratamento de Aguas Residuarias |

Professor Marcos von Sperling

Caracterizagdo de esgotos domésticos e industriais. Necessidade e objetivos do tratamento. Cinética de reacoes e
hidraulica de reatores. Principios da remogcdo da matéria organica. Tratamento preliminar e primario: unidades e
dimensionamento. Tratamento secundario: lodos ativados; principios, unidades e dimensionamento. Tratamento do
lodo: métodos e instalacGes.

e Tratamento Estatistico de Dados Ambientais

Professora Silvia Maria Alves Corréa Oliveira

Caracteristicas de dados ambientais. Andlise exploratdria: estatistica descritiva e anélise grafica. Noc¢Ges sobre teoria
da probabilidade. Inferéncia para populagdes normais. Dimensionamento do tamanho da amostra. Distribui¢es
assimétricas e testes de aderéncia. Inferéncia para populagbes ndo normais. Estatistica ndo paramétrica: diferenca
entre dois grupos independentes; testes para dados pareados; comparacao de varios grupos independentes. Correlacdo:
coeficiente de correlacdo de Pearson; coeficiente de correlagdo para postos de Spearman. Regressdo linear simples.

e Selecdo de Técnicas de Tratamento de Agua

Professores Valter Lucio de Padua/ Marcelo Libanio

Tratamento de 4gua no contexto do saneamento basico no Brasil; qualidade da agua em funcao do uso; racionalizagdo
do uso da &gua; tecnologias de tratamento de 4gua; remogdo de contaminantes organicos e inorganicos; parametros de
projeto e de operacdo das principais tecnologias de tratamento de &gua adotadas no Brasil; aspectos sociais,
econdmicos, técnicos, culturais, politicos e ambientais envolvidos na selecdo da tecnologia de tratamento de agua.

e Gerenciamento de Residuos Solidos |

Professor Raphael Tobias de Vasconcelos Barros

A problematica dos residuos soélidos; historico; os contextos (panorama da gestdo no mundo, no Brasil); conceitos
(sustentabilidade, integracdo, etc); principios (hierarquia, valorizacdo, etc); relacdes entre os componentes dos sistemas
(servicos de limpeza, formas de tratamento e de disposicdo final); modelos institucionais; impactos ambientais; Agenda 21 e
outros documentos de referéncia; atores e papéis; indicadores; instrumentos (econémicos, financeiros e legais: politica
nacional de residuos solidos, politica estadual de residuos solidos); planos / programas; indicadores; estudos de caso; visita
(eventual) a instalagBes dos sistemas de gestao (galpdes/usinas de triagem, patios de compostagem, aterros.

TOPICOS ESPECIAIS

e Processos de Separagdo por Membranas no Controle da Poluicéo

Professora: Miriam Cristina Santos Amaral

Introducdo aos processos de separacdo por membranas; membranas e mddulos; transporte através de membranas;
fendbmenos de polarizagdo e incrustacdo de membranas; microfiltracdo; ultrafiltracdo; biorreator com membranas;
nanofiltracdo; osmose inversa; separacdo de gases; pervaporagdo; processos de separacdo por membranas como
tenologias auxiliares para os processos bioldgicos e fisico-quimicos convencionais; analise de custo dos processos de
separacao por membranas.



